
Лекция 12.
Сигналы СРНС Galileo

Типы сигналов Galileo

• E1-B/C

• E1-A

• E6-B/C

• E6-A 

• E5a

• E5b

Диапазон L1, fE1=1575,42 МГц

Диапазон L2, fE6=1278,75 МГц

Диапазон L5, fE5a=1176,45 МГц

Диапазон L3, fE5b=1207,14 МГц



Сводка сигналов Galileo
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Cпектры сигналов и
частотный план Galileo



Cигналы E1-В/С (OS-SYS-ICD)

k – номер сигнала;
B – дальномерный код информационной компоненты;
C – дальномерный код пилотной компоненты;
ОК – оверлейный код;
НС – навигационное сообщение;
sc1(t) – цифровая поднесущая с частотой 1х1.023 МГц - BOC(1,1);
sc6(t) – цифровая поднесущая с частотой 6х1.023 МГц - BOC(6,1).
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Вид модуляции: СBOC(6,1,1/11) = 10/11 BOC(1,1) + 1/11 BOC(6,1)
2 компоненты: пилотная (Е1-С) и информационная (Е1-В)
Уплотнение компонент – простая сумма



Cуммирование цифровых
поднесущих для E1-B/C
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Характеристики бинарных
модулирующих
последовательностей E1-B/C

Последователь-
ность 

 E1-B,kG t

 
 НСG t   E1-C,kG t

 
 ОКG t  sc1(t) sc6(t) 

Длительность 
элементарного 

символа э  
1/1023 мс 4 мс 1/1023 мс 4 мс 

1/2046 
мс 

1/12276 
мс 

Период T 4092 бит 
4 мс 

- 
4092 бит 

4 мс 
25 бит 
100 мс 

1/1023 
мс 

1/6138 
мс 

 



Спектр сигнала E1-B/C
- Определяется видом модуляции: 

21/11 BOC(1,1) + 1/11 BOC(6,1)



Дальномерные коды E1-B/C

Дальномерный код E1-B (в информационном сигнале)
Тип: оптимизированная квазислучайная последовательность
Период: T = 4 мс
Длина кода L=4092 бит
Частота выборки символов: Fт = 1,023 Мбит/с

Дальномерный код Е1-С (в пилотном сигнале)
Тип: оптимизированная квазислучайная последовательность
Период: T = 4 мс
Длина кода L=4092 бит
Частота выборки символов: Fт = 1,023 Мбит/с

Оверлейный (secondary) код (в пилотном сигнале Е1-С)
Тип: последовательность 0x380AD90 (16-ричное представление)
Период: T = 100 мс
Длина кода L=25 бит
Частота выборки символов: F2 = 250 кбит/с



Формирование дальномерных
кодов для E1-B/С



АКФ и ВКФ дальномерных
кодов Е1-В



АКФ и ВКФ дальномерных
кодов Е1-С



Навигационное сообщение
в сигнале E1-B

Информационная скорость: 125 бит/с

Помехоустойчивое кодирование и устранение инверсного
приема: FEC(133,171), перемежение бит в строке

Кодовая скорость: 250 бит/с

Символьная синхронизация: нет

Длина суперкадра (frame): 12 мин, 24 кадра

Длина кадра (subframe): 30 с, 15 строк

Длина строки (page): 2 с, 250 бит

Контроль ошибок: CRC24 (24 бита)

Строковая синхронизация: преамбула 0101100000

Особенности: наличие «тревожных» строк длиной 1 с, НС
повторяется в сигнале E5b-I со сдвигом на 1 с



Структура строки в НС E1-B


